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Jeff Clark -

“Elédrasztanak minket az adatok — tudomdnyos, egészségiigyi, demografiai, pénziigyi és marketing adatok. Az em-

bereknek nincs idejiik mindezt értelmezni, de mar elolvasni sem. Az emberi figyelem az egyik legértékesebb erfor-
rdssa valt.”

— Microsdoft research Jim Gray
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1. Natural Language Toolkit

Az NLTK a Python legkomplexebb, természetes nyelvii szovegeket feldolgozé csomagja. Funkcionalitdsa szdmos osztdlyra van

bontva:
=Jo/es

% NLTK Downloader
File Wiew Sort Help

Collections

Identifier Size

all all packages
all-corpara all the corpara

Everything used in the MLTK Book

Status

partial
partial
installed

7% Python Shell
File Edit Shel Cebug Opkion

'él ICLE (Python GUI

x> dmport nltk
x> nltk.download()
x> Trom nltk.book importc ¥

#*%% Introductory Examples for the NLT
»rr Lextl

<Text: Moby Dick by Herman Melwille 1__

-

annhadl hn:lD# Eap Refresh |

Server Index: http://nltk. googlecode. com/svn/trunk/nltk dat
Download Directory: Z: % Documents and SettingshroothApplication Da

Downloading package 'reuters'

1. dbra. Inditsuk el az IDLE-t, és toltsiink le néhdny szoveggydjteményt. . .

* nltk.corpus : szabvanyos természetes nyelvil szovegek korpuszkezel6je

e nltk.tokenize, nltk.stem: szavakra bontd és sz6tovezd elemek

e nltk.

e nltk.

e nltk

* ésszamosegyéb: nltk.collocations,nltk.chunk,nltk.parse,nltk.sem,nltk.inference,nltk.probabili

nltk

tag : part-of-speech (POS) jelolés
classify,nltk.cluster: feliigyelt és nem feliigyelt osztilyozd eszkozok

.metrics : tobbek kozott szovegmetrika

.app, nltk.chat



http://www.nltk.org/
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2. Tavolsag mértékek

ooy @ owetne] GIBEINS

Amint a szovegekbdl matematikai struktirdkat tudunk késziteni, minden hagyomanyos modell és eszkoz haszndlhaté. Pl. a
szoveg-dokumentum madtrix, szoveg tdvolsdg mértékek, stb.

Metrics
Azonos tipusu elemek kozott értelmezett tdvolsdgfiiggvény, amelyik eleget tesz az alabbi feltételeknek:

¢ d(a,a) =0 : azonossig
* d(a,b) > 0 : nemnegativitas

¢ d(a,b) + d(b,c) > d(a,c) : haromszog-egyenlbtlenség
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¢ d(a,b) = d(b,a) : szimmetria
(szovegek esetében nem kotelezd!)

Contraction
Kozelito transzformdcio, melynek sordn eredetileg kiilonbozd elemeket azonosnak tekintiink. Szovegek esetében ilyen
példaul a kis- és nagybetiik megkiilonboztetésének melldzése, vagy ékezetes betlik esetén az ékezettelenités.
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3. Hasonlosag mértékek
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Azonos tipusii elemek kozott értelmezett hasonldsdgfiiggvény. Altaldban metrikabdl szarmaztathat6. F6bb tulajdonsagai:

* s(a,a) = 1 : azonossig
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¢ 0 <s(a,b) <1 : standardizalt

* s(a,b) <s(a,c) .. d(a,b) > d(a,c) : monotonitas
(szovegek esetében nem kotelezd!)

¢ s(a,b) = s(b,a) : szimmetria
(szovegek esetében nem kotelezd!)

Longest Common Subsequence (LCS)

def

>>>
# 0

A leghosszabb koz0s szekvencia az a string, amelyik mindegyik szovegben megtaldlhaté. Hasonlésdg szdmitdsra is fel-
hasznalhat6, de elsdsorban bioinformatika alkalmazasai vannak. Tobbérték fiiggvény, hiszen két szovegnek tobb kiilon-
boz6 leghosszabb k6zos része is lehet.

* LCS(’human’, chimpanzee’) = "hman’

LCS hossz alapu hasonlésag

lcs_len(S, T):
m = len(S); n = len(T)
L [[0] » (n+l) for i1 in xrange(m+1l)] # list enchanment - a csoda!
lcs = 0
for i in xrange (m) : # range () enchanment
for j in xrange (n):
if S[i] == T[Jj]:
L[i+1][3+1] = LIi1[3] + 1
lcs = max(lcs, L[i+1][j+1])

return lcs

2.0 * lcs_len (' Gyurcséany’,’Orban’) / len(’Gyurcsany’+’0Orbéan’)

.375 # Fontos: ha 2.0 helyett csak 2-est irunk, 0-&t kapunk!

Szoveg miiveletek és fiiggvények

5.

* +: aszovegosszefiizés (konkatenacio) jele

* len() : szoveg hosszdnak |s| kiszdmitdsa (utf8 kompatibilitds?)

Binaris tavolsag

Binaris tavolsag

Vagy megegyezik a két szoveg, vagy nem.

import nltk
nltk.metrics.demo ()
help(nltk.metrics.distance)

help (nltk.metrics.distance.binary_distance)
# Help on function binary_distance in module nltk.metrics.distance:

#

#
#
#
#
#
#
#
#

binary_distance (labell, label2)

Simple equality test.

0.0 1f the labels are identical, 1.0 if they are different.

>>> binary_distance(1,1)
0.0
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# >>> binary_distance (1, 3)
# 1.0

nltk.metrics.distance.binary_distance (' Gyurcsany’, ’Orban’)
# 1.0

6. Hamming tavolsag

PIE|T|E|R FIEIN|C]E|R
};xix:{x

M R Pl. FIEIN|C|E|]R

Hamming tavolsag
A legegyszeriibb tdvolsag, a pozicionalisan egyezd karakterek szamat adja meg. Eredetileg csak azonos hosszi szovegek
esetére definidltak.

def hamming_distance(sl, s2):
assert len(sl) == len(s2)
return sum(chl !'= ch2 for chl, ch2 in zip(sl, s2))

>>> hamming_distance (' Gyurcséany’, ’Orbéan’)
# Traceback (most recent call last):

# File "<pyshell#13>", line 1, in <module>

# hamming_distance (’ Gyurcsany’, ’Orban’)

# File "<pyshell#12>", line 2, in hamming_distance
# assert len(sl) == len(s2)

# AssertionError

A zip () fiiggvény csak addig adja vissza a két lista elemeit, ameddig az egyik el nem fogy.

megjegyzés
Kilénbdz6 hosszUsagu szdvegek esetén vagy \0 karakterrel kell feltéltést végezni, vagy a révidebbik szerint csonkolni kell, és
hozzaadni a kilénbség hosszat.

7. Levenshtein tavolsag

Levenshtein tavolsag
Szerkesztési tdvolsdg, ahol egy karakter torlése, beszirdsa vagy lecserélése egy-egy "hibapontnak" szdmit. A megold6
algoritmus egy dinamikus programozdsi médszert alkalmaz, amit 6nrekurzidval valdsitottunk meg.

def levenshtein_distance(a, b):
if not a: return len (b)
if not b: return len(a)
return min( \
levenshtein_distance(a[l:], bl[l:])+(a[0] !'= b[0]), \
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levenshtein_distance(a[l:], b)+1, \
levenshtein_distance(a, b[1l:])+1 \

)

>>> levenshtein_distance (' Gyurcsany’, ’'Orban’)

Slicing
A listak és tombok végteleniil egyszerti daraboldsi technikdja /:].
A szovegek tehat karaktersorozatbdl 4116 objektumok, ahol az els6 karakter indexe 1.

Az NLTK-ban is megtaldlhat6 a metrikdk kozott

nltk.metrics.edit_distance (’Gyurcsany’,’Orban’)
# ?

8. Levenshtein modul

Azért vannak olyan algoritmusok, amelyeket mds nyelven irtak és forditottak a python ald, hogy kellden gyorsak legyenek. Igy
van ez a Levenshtein tdvolsdggal is.

import Levenshtein
help (Levenshtein)

Levenshtein.hamming (’ Gyurcséany’,’ Orban’)
# Traceback (most recent call last):
# ValueError: hamming expected two strings of the same length

Levenshtein.distance (' Gyurcséany’,’Orban’)
# 6

De van benne szdmos egyéb specidlis tdvolsdg és hasonlosdg fiiggvény is.

# Minim&lis szerkesztési tavolsédgon alapuld hasonldsdg
Levenshtein.ratio (’ Gyurcsany’, ’'Orbéan’)
# 0.5

# TObb szoveg kozott a centroid
Levenshtein.median ([’ SpSm’, ’'mpamm’, ’Spam’, ’Spa’, ’'Sua’, 'hSam’])
# ’Spam’

# Magyar ékezetekkel az UTF-8 miatt még van egy kis tennivald
Levenshtein.median ([’ Gyurcséany’, ’'Orbéan’])

# ’'GOrbcs\xc3\xaln’ # GOrbcsan
Levenshtein.quickmedian ([’ Gyurcsany’, ’'Orban’])
#’Gyrcs\xalnn’ # Gyrcsann

9. Jaro hasonldsag

Jaro hasonlésag
Az egyezd betlik szdmadt, illetve a betiifelcseréléseket veszi figyelembe a tdvolsdg szamitdsakor. A 1ényege, hogy akkor
hasonlit jobban két szoveg egymashoz, ha a rész betiisorozatai megfeleltethetéek egymasnak.

Jelolések: Is/l, Is2| a szovegek hossza, m a megegyezd bettik szama, ¢ a felcserélt betlik szdma
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Ha az igy szamitott tdvolsdg nagyobb, mint a hosszabbik szoveg fele, akkor a két szoveget teljesen eltérének vessziik.

megjegyzés

« Elénye, hogy révid szdvegekre lett kifejlesztve, azon belll is személynevekre. Radadasul futasi idében hasonlithaté a dinami-
kus megoldasokhoz.

« Hatranya, hogy matematikai értelemben véve nem ad metrikat, mert nem teljesil rd a haromszdg egyenldtlenség. Tehat
azok az osztélyozok, amelyek a tdvolsag eme tulajdonséagat haszndljék ki, félreosztalyozhatnak.

Levenshtein. jaro(’Brian’, ’Jesus’)

# 0.0

Levenshtein. jaro (' Thorkel’, ’'Thorgier’)
# 0.77976190476190477
Levenshtein. jaro ('Dinsdale’, ’'D’)

# 0.70833333333333337

Levenshtein. jaro (' Gyurcsany’,’Orban’)
# 0.6888888888888889

10. Jaro-Winkler hasonldsag

Jaro-Winkler hasonlésag
A Jaro algoritmus Winkler-féle tovabbfejlesztése, amelyik azon alapul, hogy a szavak elején és végén a betilisorrend he-
lyessége sokkal fontosabb az azonositdskor, mint a kozepén. Igy a kozepén torténd kiilonbségeket kisebb sillyal veszi
figyelembe. A Winkler-féle szélsilyozas esetén meg kell allapitani a két szoveg elején (illetve végén) a kozds prefixet

(postfixet).

Jelolések: [ a prefix (postfix) hossza, p < 0.25 skélazasi faktor, (ami alapértelmezés szerint p = 0.1).

megjegyzés

Arocdnicg to rsceearch at Cmabrigde Uinervtisy, it deosn’t mttaer in waht oredr the ltteers in a wrod are, the olny iprmoatnt
tihng is taht the frist and Isat ltteer are in the rghit pcale. The rset can be a toatl mses and you can sitll raed it wouthit pobelrm.
Tihs is buseace the huamn mnid deos not raed ervey lteter by istlef, but the wrod as a wlohe.

Levenshtein. jaro_winkler ('Brian’, ’Jesus’)

# 0.0 # jaro: 0.0
Levenshtein. jaro_winkler (' Thorkel’, ’'Thorgier’)
# 0.86785714285714288 # jaro: 0.77976190476190477

Levenshtein. jaro_winkler ('Dinsdale’, ’'D’)
# 0.73750000000000004 # Jaro: 0.70833333333333337

Levenshtein. jaro_winkler (' Thorkel’, ’'Thorgier’, 0.25)
# 1.0

Levenshtein. jaro_winkler (' Gyurcséany’,’ Orban’)
# 0.6888888888888889 # jaro: 0.6888888888888889
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11. Soundex kontrakcio

Soundex
Angol szavakat kozelit egymdashoz az angol nyelv szavainak kiejtés szerinti hasonldsdga alapjan. Minden sz6hoz egy négy
hosszu (1 betli + 3 szdm) szoveget rendel.

Nyilt forraskodu rendszerekben azért nincs benne alapértelmezettként, mert a szerz6k (Robert C. Russell és Margaret K. Odell)
1918-ban és 1922-ben is levédették.

import re

def soundex_prepare(s) :
"""Prepare string for Soundex encoding.
Remove non-alpha characters (and the not-of-interest W/H/Y),
convert to upper case, and remove all runs of repeated letters."""
p = re.compile("["a-gi-vxz]", re.IGNORECASE)

s = re.sub(p, "", s).upper/()
for ¢ in set(s):
s = re.sub(c + "{2,}", c, s)

return s

def soundex_encode (s) :
"""Encode a name string using the Soundex algorithm."""

result = s[0].upper ()

s = soundex_prepare(s[1l:])

letters = 'ABCDEFGIJKLMNOPQRSTUVXZ'
codes = 7.123.12.22455.12623.122"

d = dict (zip(letters, codes))
prev_code=""
for ¢ in s:
code = dlc]
if code != "." and code != prev_code:
result += code
if len(result) >= 4:
break
prev_code = code
return (result + "0000") [:4]

soundex_encode (soundex_prepare (' Smith’))
# 75530

soundex_encode (soundex_prepare (' Smythe’))
# 7S530'
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12. Egy kis szakirodalom

Python Text Processing
with NLTK 2.0 Cookbook

" » Steven Bird, Ewan Klein
O'REILLY & Edward Loper
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13. Ko6sz6noém a figyelmet

tipp
Melyik a masodik leggyakoribb sz6 az angolban, amelyik f-fel kezdddik és k-val végzodik?

>>> import nltk
>>> from nltk.book import =

>>> [w for w in text4 if w.startswith(’f’) and w.endswith (’'k’)]
["frank’, ’frank’, ’framework’, ’'frank’, ’'framework’, ’framework’]
>>> set ([w for w in textd4 if w.startswith(’f’) and w.endswith(’k’)])
set ([’ frank’, ’framework’])

>>> fdistl = FregDist ([w for w in text3 if re.match(’"f.xk$’,w)])
>>> sorted(fdistl)
[u’ flock’, u’folk’]

>>> sorted(FregDist ([w for w in text6 if re.match(’"f.xkS$’",w)]))
["folk’, ’'footwork’]

14. NLTK érdekességek

Gyakoroljunk!
Biin és az 6 biih6dése pythonban. ..

import nltk
from nltk import =*
from urllib import urlopen

# import something from a webpage
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url = "http://www.gutenberg.org/files/2554/2554.txt"
html = urlopen (url) .read()

# convert html to plain text format

raw = nltk.clean_html (html)

# tokenize and get ready for use

tokens = nltk.word_tokenize (raw)

text = nltk.Text (tokens)

# concordance

text.concordance ("Sonia")

# similarity

text.similar ("monstrous")

# common contexts

text.common_contexts (["Sonia", "Sofya"l)

# times mentioned

text.dispersion_plot (["Raskolnikov", "Semyonovna", "Razumihin"])
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